Kenguru Nemzetk6zi Matematika Verseny 2011
Feladatok 11-12. osztalyosok részére

3 pontos feladatok

1. Az abran minden kis fekete korrel jel6lt ponthoy-egy szamot irunk
ugy, hogy minden szakasz végpontjaiba irt két s@aszege ugyan-
annyi legyen. Milyen szamot kell irni azhelyére?
A1l B) 3 C) 4 D) 5 X
E) Ennyi informé&ciébdl nem lehet meghatarozni. 7

2. Egy gula alaplapja egy 2011 oldalu szabalyos sakddény éle van a gulanak?
A) 2010 B) 2011 C) 2012 D) 4022 E) 6033

3. Egy autéversenyen a rajt utdn Fernando vezetdigsBian volt a masodik és Mark a har-
madik. A verseny soran Mark és Fernando 6-sziaté&k meg egymast, Fernando és Sebas-
tian 7-szer, Mark és Sebastian pedig 8-szor. Midetégé sorrend kozottik, ha egyikik
sem korozte le valamelyik mésikat?

A) Mark, Fernando, Sebastian B) Fernando, SelvadMark
C) Sebastian, Mark, Fernando D) Sebastian,dfeim Mark
E) Fernando, Mark, Sebastian

4. Mennyi azxy szorzat értéke, ha* =15 és15’ = 322
A) 5 B) log,15+log,, 32 C) log, 47 D) 7 E) V47

5. Egy papirbol keészult hengerpalastotXiZsY pontokon atmeh sik mentén <
elvagjuk, majd a palast alsé részét kiteritjuk. adabbiak kozul melyik ab- v
razolja ezt a kiteritett palastot?

6. A szabalyos tetraéder olyan test, amelyet négy egyn szabalyos haromszég hatarol.
Egy szabdalyos tetraéder minden éle 1 dm. Egy bagégyik €l fele@pontjardl szeretne el-
jutni a szemkdzti - az &o6vel nem egy sikban |év- él feledpontjaba a test fellletén ha-
ladva. Legkevesebb hany dm-t kell megtennie?

A) NE] B) 1 c) 3 D) /3 E) 2
2 2
7. Hany cnf azPQRS négyszog teriilete, h&T =5 cm ésPS = SR, to- >
vabba PSR = STQO =TQRO =90° ? . R
A) 20 B) 22,5 C) 25
D) 27,5 E) 30
P T Q

8. Andris felirta a tablara az 0sszes paratlan egédmat 1-61 2011-ig, majd letordlte ko-
zulik a 3-mal oszthatokat. Hany szam maradt an&bla
A) 335 B) 336 C) 671 D) 1005 E) 1006



10.

Niki ugy szeretné befejezni a 3x3-as tablazat ta&#t, hogy annak barmely 2
2x2-es résztablajaban a szamok dsszege 10 legyealabbi értékek kdzul 1 3
melyik lehet a még uresen allé helyekre irt 6t sté@srzege, ha minden cel-

laba egész szamot kell irni? 4

A) 9 B) 10 C) 12 D) 13 E) egyik sem

Amikor Andrist és Brunét megkérdezték, hany tagga \a sakk-klubjuknak, a kévetkiez
kilénos valaszokat adtak:

Andris: A csapat tagjai Bfkivételével fidk.

Brund: Akarhogy allitunk 6ssze 6sf csapatot, biztosan lesz a csapatban 4 lany.
Hany s a sakkcsapat?

A) 6 B) 7 C) 8

D) 12 E) 18

4 pontos feladatok

11.

12.

13.

14.

15.

Egy téglalapot harom téglalapra darabolunk. Kozididkegyik 7x11-es, a masik 4x8-as.
Mekkora a harmadik, ha az eredeti téglalap teriddened legnagyobb?
A) 1x11 B) 3x4 C) 3x8 D) 7x8 E) 7x11
Az f(x)=x2, f(x)=-x2, f(x)==Vx, f(x)=+/x, ¥y
f()=v=x, f(x)=—v-x, f(x)=\[X és az [ T~ —

f(x) —\/N fliggvények kozil néhany grafikon-

janak egy-egy részletét abrazoltuk az abran lathat
k6zos koordinata-rendszerben. Legfeljebb hanynak?
A) 0 B) 2 C) 4
D) 6 E) 8

A

N
AN

Egy sitaborba 48 diak jelentkezett. Hatan volt&ikreek pontosan egy édestestvérik jelent-
kezett a tAborba, kilencen voltak, akiknek pontdsatnédestestvérik jelentkezett és négyen
voltak, akiknek pontosan harom édestestvérik jedaatt. A tobbieknek nem jelentkezett
édestestvére a taborba. A sitabdttahegbeszélésen minden jelentkelidak édesanyja ott
volt. Hany anyuka volt ott a tAbori megbeszélésen?

A) 19 B) 25 C) 31 D) 36

E) 48

Az autd szélvédiének ablaktodje az egyforma hosszu
WR lapéatbdl ésOR karbol all, melyeka szégben
vannak egymashoz d@gitve. A szerkezet a® pont
koral forogva az abran jelolt tertletet tudja |éior.
Hany fokos a letorolt rész jobb oldali hataranakaés
felsd koriv behuzott éridjenek-val jelolt szoge?

p T4 gy g2 T,
2 2
D) £+a E) 71+g
2 2

Egy érinbhatszog oldalai az 6ramutaté jarasaval egyemyban haladva 4, 5, 6, 7 és 8 cm
hosszuak. Hany cm hosszu a hatodik oldal?
A) 6 B) 7 C) 8

D) 9 E) nem lehet meghataiozn
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16.

17.

18.

19.

20.

Az abran lathaté korok a megfdleparalelogrammak Sy ; Ry
beirt korei. AzX, Y, Z a megfelg szirkével jeldlt alak-
zatok teriletei, tovabba legyew a PQRS paralelo-

[ T Az2)
gramma terllete. AX, Y, Z ésW kozul barmelyiknek az
ertékét elaruljak nekink egy tabla csokiért. Lelglala ) 'e ¥
fP I .n"Q

hany tabla csokit kell fizetnlink &vel jeldlt paralelo-
gramma teruletének kiszamitasahoz?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

E) Ezekidl az adatokbol nem lehet meghatarozni.

Marti és Hugo elhataroztak, hogy szabalyos dobd&kickl dontik el, melyikik ugorjon el-

soként a to hideg vizébe. Hugo dob egyszerre darab kockaval, és ha egyiken sem dob

6-ost, akkor neki kell et&ént ugrania. Ha pontosan egy kockan dob 6-ostorakdrti

ugrik elként, mig ha egynél tdbb kockan szerepel a 6-dsradzen a napon egyikik sem

ugrik a tdba. Mennyi legyen azértéke, hogy igazsagos legyen a dontés, vagyidketten

ugyanakkora valosziiséggel legyenek kénytelenekddént a hideg vizbe vetni magukat?
A) 3 B) 5 C) 8 D) 9 E) 17

A szokasos maédon felvett Descartes-féle koordinétalszerben abrd-
zoltuk az f (x) = ax? + bx + ¢ fiiggvény grafikonjat, majd a tengelyeket és( {
a grafikon t6bbi részét kiradiroztuk. Az alabbitabok kozil melyik lehet | (1. ~10) ¢
hamis? |

A)a>0 B)b<0 C)a+b+c<0 D)b®>4ac E)c<O0 SN

Mennyi az 6sszege azoknak a 100-nal kisepbzitiv egész szamoknak, melyekie- 81
oszthat6 100-zal?

A) 50 B) 81 C) 90 D) 100 E) 200
Egy tombolasorsolashoz hasznélt kosarbaiw lgelyokra pozitiv egész szamokat irtunk,

mindegyikre kulonbdd. A golyok kozil 30-ra hattal oszthatd, 20-ra eétiszthatd, 10-re
pedig 42-vel oszthatd szam kerlilt. Legalabb hahydgean a kosarban?
A) 30 B) 40 C) 53 D) 54 E) 60

5 pontos feladatok

21.

22.

Adott két szamtani sorozat, az 5, 20, 35, ... kdzdsta 35, 61, 87, ... kezdeHany olyan
pozitiv egész szamokbdl all6 szamtani sorozat aamely mindkét adott sorozat minden
tagjat tartalmazza? (Egy sorozatot szamtani samekaheveziink, ha az egymast kiévet
elemek kulonbsége allando.)

A) 1 B) 3 C)5 D) 26 E) végtelen sok

A fuggvények f,(x), f,(x), ... sorozatardl tudjuk, hogy, (x) = x, tovabba minden pozitiv

egésm eseténfnﬂ(x):%(). Mennyi az f,,,,(2011) értéke?
A) 2011 By-—~_ ) 200 D) 1 E) - 2011
2011 2011
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Egy dobozban piros és zdld golyok vannak. Ha behsmgmmel kivalasztunk két golyot a
dobozbdl, akkor 50 % valosziséggel azok egyforma stk lesznek. Az alabbiak koziil
mennyi lehet a dobozban ledsszes golydk szama?

A) 50 B) 81 C) 101 D) 512 E) 1000

Egy légitarsasag &irta, hogy egy utas poggyasza legfeljebb hany kiglst, hogy ingyen
vallaljak annak szallitasat. Ha valakinek ennééagknél nehezebb a poggyasza, a tébblet
utan tomegaranyos potdijat szamolnak fel. Kovanakigs feleségének érbindje egyarant
tullépte a megengedett értéket. A kétdmd egyiitt 60 kg-ot nyomott, igy a hazasparnak 3
euro potdijat kellett fizetnie. Szabd Ur csomaggaten 60 kg volt, ezéft 10,5 euro pot-
dijat rott le. Legfeljebb hany kg-os lehet egy ytaggyasza, ha nem akar pétdijat fizetni?

A) 10 B) 18 C) 20 D) 25 E) 39

KIAINIGIAIRIO

O, ... . L O
A GLAM (E kifejezésben az egyforma Kiktegyforma, a kulonbd@zbetik ki-

[6nbd2 szamjegyet jeldlnek, melyek egyike sem nulla. Mgmnkifejezés lehétlegkisebb
egeész ertéke?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 5 E) 7

Legalabb hany osztéja van azb, ¢ pozitiv egész szamok szorzatanak aia= 2b® =3c°?
A) 30 B) 49 C) 60 D) 77 E) 1596

Egy 4x5-0s tablazat cellaiba kulonidogozitiv egész szamokat irunk. Az oldalszomszédos
cellakba irt szamok nem relativ primek. Mennyi laldaatban szerepllegnagyobb szam
lehet legkisebb értéke?

A) 21 B) 24 C) 26 D) 27 E) 40

27 egyforma kis kockabol egy nagyobb kockéat épitiméjd ezt a kockat a kbzéppontjara
illeszked, a testatldjara méleges sikkal kettévagjuk. Hany kis kockat vagtuaknészre?
A) B) 18 C) 19 D) 20 E) 21

Legyen S(n) azn pozitiv egész szam szamjegyeinek dsszegd,(&}=|S(n+2)-S(n)|.
PéldaulT (199) =|S(20)-S( 199 =| 3 1% 1. Hany kiilénbos, 2011-nél kisebb értéket
vehet fel aT (n) fiiggvény?

A) 220 B) 221 C) 222 D) 223 E) 224

Adott a sikon 10 pont, melyek k6zll semelyik hanoimcs egy egyenesen. Mindegyik pon-
tot mindegyik ponttal 6sszekétjik egy fekete eggeseakasszal. A szakaszok kozul ve-
letlenszetien kivalasztunk négyet és pirosra szinez#lkkt. Barmelyik négy szakaszra

ugyanakkora valosziiséggel esik a valasztas. LegyEnannak a valosziisége, hogy ke-

letkezik egy piros haromszdg, vagyis a négy szakéagil valamelyik harom egy harom-
szdg harom oldala. Mennyi ar+ k 0sszeg értéke, heésk relativ primek?
A) 312 B) 393 C) 447 D) 489 E) 531
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