2014. évi Bolyai Janos Megyei Matematikaverseny
MEGOLDASI ES ERTEKELESI UTMUTATO 11. évfolyam

A kozolt megoldasi utak a feladatoknak nem az egyetlen helyes megoldasi
modjat adjdk meg, tobb eltérd megoldas is lehetséges.

Az utmutatotol eltéré megoldasokat a kialakult tanari gyakorlat alapjan, az
utmutatd pontjainak stlyozasat alapul véve kell értékelni.

Geometriai feladatok megolddsanak elején a helyes dbrara jar az ott jelzett
részpontszam, ha a versenyzé az abrat a szoveges leirasnak megfeleléen
hasznalja.

A feladatokat kovetd megjegyzések kitérnek néhany tipikus hibas megoldas
pontozasara.

Minden évfolyamon 100 pont érhetd el, minden iskolabdl a 40 ponton feliili
dolgozatokat, illetve minden évfolyam harom legjobbjat kérjiik bekiildeni.
Kérjiik az 0Osszes olyan dolgozatok pontszamait, melyeket levélben nem
kiildtek el, de legalabb 10 pontot elértek, a zsirp@freemail.hu cimre
elektronikus formdban elkiildeni.
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11. évfolyam

1. Lajos az 0j lakasdban harom képet szeretne felrogziteni az egyik iires falra. A képek
méretei: 35x25, 51x40, 38x60 cm. (Az elsé adat a kép szélességét, a masodik a
magassagat jelzi.) Lajos szeretné, ha a képek alja egy vonalban lenne, a képek bal felsé
sarkai is egy egyenesre esnének, illetve ha két-két szomszédos kép tavolsdga is egyenld
lenne (az abra szerint). Szémitsa ki, hany cm tavolsagra helyezze el egymastol a
szomszédos képeket?
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Megoldas pont
Hosszabbitsuk meg a képek bal felsd sarkait tartalmazd egyenest a képek alsod
sarkainak egyeneséig! Legyen ez a metszéspont A, a képek bal fels6 sarkai B, C és 9
D pontok, a jobb alsé sarkok pedig E, F, G pontok. Legyen a képek kozti tavolsag
X s AE=Y.
ABEA~AFCA,~AGC, 2
A hasonlosagi aranyokat felirva:
y y+35+x y+35+x+51+x 8
25 40 60

Ha mindhdrom kifejezést szorozzuk 600-zal, majd kettébontjuk, ezt az
egyenletrendszert kapjuk: 5

24y = 15y + 15x + 525

24y = 10y + 20x + 860
Ebbdl y=80 és x=13 5
Tehat egymastol 13 cm-re kell a képeket elhelyezni. 1
Megjegyzések:
o Indoklas nélkiili vagy méréssel adott valaszok esetén nem jar pont.
2. Oldja meg a valds szamok halmazéan az egyenletet!

2-VYx+5+Vx—-3=0

Megoldas pont
Rendezziik az egyenletet: 5

Vx—3-VYx+5=-2
Mindkét oldalt kobre emeljiik: 4

2 2
x—3-3-(Vx=3) Vx+5+3-Vx—3(¥x+5) —x—5=-8
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Rendezés, majd kiemelés:
2
—3-(Vx=3) Vx+5+3-Vx—3(¥x+5) =0 5
—3-Vx—3-Vx+5-(x=3-Vx+5)=0
Egy szorzat akkor lehet 0, ha valamelyik tényezdje 0, emiatt: 2

VYx =3 =0, azaz x=3

4
vagy Vx +5 = 0, azaz x=-5
vagy Vx—3— Vx+5=0, ahonnan atrendezéssel és kdbre emeléssel —3= -5 3

ellentmondasos egyenlet keletkezik, tehat innen nincs megoldas.

Megjegvyzések:

o [Indoklas nélkiil a két megoldas 2-2 pontot ér.

o Ha a versenyzo minden vizsgalat nélkiil leoszt a (?i/x —-3-Vx+ 5) kifejezéssel, az
utolso harom pontot és a nulla szorzat alkalmazasara adhato két pontot vesziti el —
osszesen Otot.

o A nulla szorzat alkalmazasara adhato két pont akkor is jar, ha a folytatasbol deriil ki,
hogy a versenyzo igy gondolkozott.

3. Egy ABCD trapéz nem paralelogramma, BC alapja 3 dm hosszu. A trapéz 4 dm hosszu
AC atloja merdleges az alapokra és két hasonld haromszdgre bontja a trapézt.
Igazoljuk, hogy a CD szar minden P pontjara teljesiil az alabbi egyenldség!

PA? + PB? =25+ 2 PC?

3 — B
Q
D A
Megoldas pont
A mellékelt abra szerint ABC,~DCA, . Itt ACD szog CAB szdggel egyenld, mert 5
ha CBA szdggel lenne egyenld, akkor ABCD paralelogramma lenne.
Legyen P-nek az AC atlora esé merdleges vetiilete Q. Mivel PCQA~DCAA ~ABC,,
emiatt PQ : QC =4 : 3, ezért jelolhetjiik PQ szakaszt 4x-szel és QC szakaszt 3x- 3
szel.
A Pitagorasz-tétel miatt PC=5X. 2
frjunk fel Pitagorasz-tételt a PA és PB szakaszokat atfogoként tartalmazé két
derékszogli haromszogre!
4
PA? = (4x)% + (4 — 3x)?
PB% = (3x)% + (3 + 4x)?




2014. évi Bolyai Janos Megyei Matematikaverseny
MEGOLDASI ES ERTEKELESI UTMUTATO 11. évfolyam

Helyettesitsiink be ezek szerint az igazolandé egyenldség bal oldaléba!

Eppen a kérdéses egyenlSség jobb oldalat kaptuk.

PA?2 + PB? = (4x)? + (4 —3x)?2 + B3x)? + 3+ 4x)? =
=25+ 50x% =25+ 2 PC?

Megjegyzések:

Az els6 5 pont a helyes abraért jar, melyrdl (akar késobb) kideriil, hogy a megfelelo
modon hasonlo az ABC és a BCA hdaromszog.
Koordinata-geometriai uton is adhato helyes megoldas.

Béla, amikor autojaval hétvégén vidékre megy nagynénjéhez, az Ut egy szakaszat
autopalyan szokta megtenni.

Egy alkalommal utjavitas miatt le volt zarva az autopalya egy része, egy 8 km-rel
hosszabb eltereld uton kellett mennie. Emiatt atlagsebessége a teljes tton 15 km/h-val volt
kevesebb és menetideje is 12 perccel hosszabb volt a szokasosnal.

Egy 0jabb alkalommal a keriild utat is lezartdk utjavitas miatt, igy Bélanak az Ut egy
szakaszat igen rossz mindségli folduton kellett megtennie, a megtett teljes utja még az
elterel6 utnal is 7 km-rel hosszabb volt. Ez alkalommal az egész utra szamitott
atlagsebessége tovabbi 10 km/h-val csokkent, a menetideje pedig még 12 perccel tobb lett.
Szamitsa ki, hdny perc alatt szokott odaérni nagynénjéhez az Utjavitasok eldtti
idészakban!

Megoldas pont
Jeldlje X (km/h) Béla szokdsos atlagsebességét, y (h) pedig a szokasos menetidejét. 3
Ekkor xy a megtett utja.
Az els6 utjavitas esetén atlagsebessége x—15 (km/h), a menetideje y+0,2 (h) , a 3
megtett utja pedig xy+8 volt
A masodik utjavitas idején atlagsebessége x—25 (km/h), a menetideje y+0,4 (h) , a 3
megtett utja pedig xy+15 volt
Az s=vt egyenleteket felirva:
(x—15)(Wy+02)=xy+8 3
(x—25)(y+04) =xy+15
Xy kiesik mindkét egyenletbdl, ha rendezziik dket:
0,2x — 15y =11 3
0,4x — 25y = 25
Ebbdl y=0,6 és x=100 4
Tehat 0,6 6ra=36 perc alatt szokott odaérni. 1

Megjegyzés:

5.

Indoklas nélkiili helyes végeredményért 5 pont jar.

Adott a kovetkez0 harom mésodfoku egyenlet, amelyekben a és ¢ nem egyenld, és
egyikiik sem nulla:

I. ax?+bx+c=0
II. cx?+bx+a=0
III. bx>? +cx+8a =0
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a) Adjameg az I. és II. egyenlet lehetséges k6zos gyokeit!
b) Adjameg az I. és III. egyenlet lehetséges kozos gyokeit!

Megoldas pont
a) Ha egy x szam gyoke az I és II. egyenletnek is, akkor gyoke az egyenletek
kiilonbségének is: 3
ax? —cx*+c—a=0
(a—c)x*—(a—c)=0
Mivel a # ¢, ezért oszthatunk mindkét oldalon (a—c) —vel: 4
x*—1 =0, amibdl x=1 vagy x—=—1.
Behelyettesitéssel lathato, hogy mindkettére teljesiil, hogy ha gyoke I-nek, akkor 5
I1-nek is — és forditva.
b) Az x szam gyoke marad az egyenletnek akkor is, ha mindkét oldalt x-szel
megszorozzuk:
ax®+bx?>+cx=0 6
A kapott egyenletbdl vonjuk ki a III. egyenletet:
ax3—8a =0
Leoszthatunk a-val, mert nem 0, igy
x°~8=0 3
X=2
Behelyettesitéssel lathato, hogy ha x=2 gyoke I-nek, akkor I11-nak is — és forditva. 2

Megjegyzés:
o Indoklas néelkiili helyes végeredményért az a) és b) részre is 2 pont jar.




