2015. évi Bolyai Janos Megyei Matematikaverseny
MEGOLDASI ES ERTEKELESI UTMUTATO 9. osztaly

A kozolt megoldasi utak a feladatoknak nem az egyetlen helyes megoldasi
modjat adjak meg, tobb eltérd megoldas is lehetséges.

Az utmutatotol eltéré megoldasokat a kialakult tanari gyakorlat alapjan, az
utmutatd pontjainak stlyozasat alapul véve kell értékelni.

Geometriai feladatok megolddsanak elején a helyes abrara jar az ott jelzett
részpontszam, ha a versenyzé az abrat a szoveges leirasnak megfeleléen
hasznalja.

A feladatokat koveté megjegyzések kitérnek néhany tipikus hibas megoldas
pontozasara.

Minden évfolyamon 100 pont érhetd el, minden iskolabdl a 50 ponton feliili
dolgozatokat, illetve minden évfolyam harom legjobbjat kérjiikk bekiildeni.
Kérjiilk az Osszes olyan dolgozatok pontszamait, melyeket levélben nem
kiildtek el, de legalabb 15 pontot elértek, a zsirp@freemail.hu cimre
elektronikus forméban elkiildeni.
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9. évfolyam

1. Hatarozza meg az alabbi koriilirasnak megfelel6 harom természetes szamot!
a) Az els6 szam kétjegyl, harom kiilonb6z6 primszam szorzata. Mindkét szamszomszédja
primszam. Szamjegyeinek szorzata pozitiv.
b) A masodik szam haromjegyii. 7-tel, 8-cal és 9-cel osztva ugyanannyi maradékot ad, 11-
gyel maradék nélkiil oszthato.
€) A harmadik szam négyjegyli. Az elsé ¢és a harmadik szamjegye azonos, valamint a
masodik és negyedik szamjegye is megegyezik. Ez a szam két pozitiv egész szorzatara
bonthato, ahol a tényezdk kiilonbsége 18.
(4 megoldasok akkor teljesek, ha indokldst is tartalmaznak.)

Megoldas pont

a) A felbontasban szereplé 3 prim csak 2;3,5;7;11 és 13 kozil lehet, 2-3-17
ugyanis mar haromjegyi.

2-nek szerepelnie kell, mert a két szamszomszéd prim, azaz paratlanok, de 2
¢s 5 egyszerre nem szerepelhet, mert akkor a 0 végzddés miatt a szamjegyek 2
szorzata 0, ami nem pozitiv. Igy egy 2-es tényez0 lesz a szamban.

Fentiek miatt csak 2-3-7 vagy 2-3-11 lehetséges, a tobbi szorzat til nagy. Ezek

koziil a 42 a megfeleld. 2

b) Ha a keresett x szam 7-tel, 8-cal és 9-cel osztva y maradékot ad, akkor x-y
értéke oszthaté mindhdrom szdmmal, azaz a legkisebb k6zds tobbszorosiikkel 4
is, ami 504.

Mivel ennek kétszerese mar négyjegyl, emiatt 11-nek az 504-et kovetd elsé
tobbszorose lesz jo, ez pedig 506.

c) Legyen a szam x=abab alakt, ekkor x = 101 -ab. S
Mivel 101 prim, és 101-(101+18) mar négyjegyll, ezért a szam csak 101-(101- 3
18)=8383 lehet.

Megjegyzések:

o Indoklas nélkiili valaszok esetén az a) részre 3 pont, a b) részre 3 pont, a c) részre 4 pont

jar.

e Ha a versenyzé leirja az osszes olyan szamot, amely egyik kérdés megvalaszolasahoz
sziikséges, arra a kérdésre maximalis pontot kap.

o Ha a versenyzé kihagy egy szamot a felsorolasbol, vagy egy feleslegeset ir le, akkor az
indoklas nélkiili valaszok pontszamat kapja. Ha tobb hibdja is van, nem kap pontot a
kerdesre.

2. Az uszoda jegypénztaranal 500 forintot Krll kifizetni a forgalomban levé magyar
fempénzekkel (5, 10, 20, 50, 100 és 200 forintos).
a) Ha azt szeretnénk, hogy legalabb egyet, de legfeljebb harmat adjunk mindegyik fajta
pénzérmébdl, hanyféleképpen fizethetiink?
b)  Ha92 pénzdarabbal szeretnénk fizetni, hanyféleképpen fizethetiink?
(az érmék sorrendjét egyik esetben sem tartjuk 1ényegesnek)?

Megoldas pont

a) Mivel minden pénzdarabbdl legalabb egynek kell lennie, ezzel
5+10+20+50+100+200=385 forintot mar kifizetiink, csak 115 forintot kell 4
kifizetni, ugy, hogy minden pénzérmébdl legfeljebb 2 darab legyen. Tehat 200-ast
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nem hasznalhatunk mar.

Ha 100-as a legnagyobb pénzérme, akkor 20-as nem lehet, igy csak a 100+10+5
johet szoba,

ha 50-es a legnagyobb pénzérme és egy van beldle, akkor 50+20+20+10+10+5
lehet csak,

ha két 50-es van, akkor az egy 100-as esetéhez hasonldan folytatva 50+50+10+5
lehet csak.

Az eredeti 365 forintot is hozzavéve kis tablazattal irhatjuk fel az eredményeket:

200-as 100-as 50-es 20-as 10-es 5-0s
1 2 1 1 2 2
1 1 2 3 3 2
1 1 3 1 2 2

b) Sem 200-as, sem 100-as, sem 50-es nem johet szoba, mert akkor 450 Ft-
nal is kevesebbet kellene 91 pénzdarabbal fizetni — ez pedig még 5-6sokkel is
lehetetlen. Tehat csak 5, 10 és 20 forintosok lehetnek.

Ha vesziink 92 darab 5 forintost, akkor annak értéke 460 forint. Ki kell cserélni
valahdny 5 forintost 10-esre vagy 20-asra, hogy a darabszam megmaradjon ¢és az
Osszes pénzérték 40 forinttal n6jon.

e FEgy 5-0st 10-esre cserélve 5 forinttal né az érték, igy 8 ilyen csere joO
eredményt ad.

e Ha egyszer 20-asra cseréliink, akkor 15-tel nd az érték, emellett még Gtszor
kell 10-esre cserélni.

e Ha kétszer 20-asra cseréliink, akkor 30-cal n6 az érték, emellett még kétszer
kell 10-esre cserélni.

e Harom 20-asra mar nem cserélhetiink, mert akkor 45-tel néne az érték, ezért
tobb eset nincs.

20-as 10-es 5-0s
0 8 84
A kapott esetek:
1 5 86
2 2 88
Megjegyzések:

o [Indoklds nélkiili helyes megoldas az a) és a b) részben is 6 pontot ér.

o Minden hibas eredmény mindkét feladatrészben 3 pont levondsaval jar, de a pontok szama

nem lehet negativ.

3. Egy ABCD négyszogben AD=7 cm, CD=20 cm, BC=13 cm, ADC£=90°, BCDZ£=90°.

Legyen F az AB oldal felez6pontja!

a) Rajzolja be az FD ¢és FC szakaszokat. Szamitsa ki a négyszdgben igy keletkezett

részek tertiletét!
b)  Mekkoraaz AFD / és BFCZ szogek Osszege?
(Valaszait indokolja!)
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Megoldas pont
AT D
A négyszog egy derékszdgl trapéz.
Fy B 20 5
B 13 c
a) Az F-bdl induld kézépvonal a DC oldalt két egyenld részre osztja, hossza pedig
(7+13):2=10 cm. Merd6leges a CD szarra, mivel az alapokkal parhuzamos. 2
e AFD haromszog AD oldalhoz tartoz6 magassaga 10 cm, ezért teriilete:
(7-10):2=35 cm?.
e BCF haromszog BC oldalhoz tartozd magassaga 10 cm, ezért teriilete: 3
(13-10):2=65 cm?.
e DFC haromszog CD oldalhoz tartoz6 magassaga 10 cm, ezért teriilete:
(20-10):2=100 cm?.
b) A négyszoget az F pontra tikrozve egy négyzetet kapunk, melynek F a
kozéppontja.
13 A7 D
6
20 F 20
D’ 7 B 13 C

A tiikrozés miatt AFD/=BFD’/ , emiatt AFD Z+BFC£= 90°.
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Megjegyzések:

Indoklas nélkiili helyes valaszra az a) részben 2 pont, a b) részben 4 pont jar.
Az elsé 5 pont a helyes dabraért jar.

Egyszeriien megoldhato a b) rész ugy is, ha a versenyzo a DFC haromszogrol a
kézépvonal tulajdonsagait  kihasznalva belatjia, hogy egyenld szaru derékszogii
haromszog, s emiatt a keresett sz6g0sszeg 90°.

Harom szomszédos haromjegyt természetes szam mindegyikének Osszeszorozzuk a
szamjegyeit. A hdrom szorzat (nem feltétlentil eredeti sorrend szerint felsorolva): 0, 18 és
108. Melyik ez a harom szam?

(4 megoldas akkor teljes, ha indokldst is tartalmaz.)

Megoldas pont
A 0 szorzat 0 szadmjegyre utal.
Ha csak a kozéps6 jegy 0, akkor a szam x0y alaku, és az ezt megel6z6 szam x0z

alaka, az ezt kobvetd szam xO0w vagy x10 alaku, azaz a masik két szam koziil

legalabb az egyiknél 0 lenne a szdmjegyek szorzata. Tehat az egyik szam xy0 alaku.

e Ha xy0 a harom koziil az elsd, akkor a kovetkezd két szam xy1l és xy2 alaku,
tehat a szdmjegyek szorzatanak aranya 1:2 lenne — de ez nem teljesil a| 2
szorzatként megadott szdmokra.

e Ha xy_O a harom koziil az utolsd, akkor az el6z6 két szdm % ¢s xpﬁ alakuq,
tehat a szdmjegyek szorzatanak aranya 8:9 lenne — de ez nem teljesil a | 2
szorzatként megadott szdmokra.

Az xy_O alaku szam tehat a kozépsé szam. Elotte x(y — 1)9 4all, utana pedig m
kovetkezik. Mivel 9(y—1) minden y szdmjegy esetén nagyobb, mint y, emiatt az els6 | 3

szam jegyeinek szorzata lesz a nagyobb, 108, és a harmadik szamé 18.

Az elozéek szerint x-(y—1)-9 =108 és x-y =18 . Ebbél adddik , hogy

y—-1:y = %: 18 =12:18 =2:3 . Ha pedig két szomszédos szamjegy | 6

aranya 2 : 3, akkoraz a2 ésa 3.

fgy a harmadik szdm x31 alaku, emiatt x=6. A harom szdm: 629, 630 és 631. 4

Megjegyzések:

o Indoklas nélkiili helyes valaszra 10 pont jar.

o A feladat megoldhato a 18 és 108 primfelbontasanak vizsgalataval is.

a) Adjon meg a sikon (szerkesztés leirasaval vagy egyértelmii abraval) 6 pontot Gigy, hogy
koziiliik mindegyik épp harom masik ponttol legyen 5 cm-nyi tavolsagra!

b) Adjon meg a sikon (szerkesztés leirasaval vagy egyértelmii abraval) 4 zart
haromszoglapot gy, hogy a barmelyik két haromszoglap kozos része egy S5 cm
hosszusagu szakasz legyen! (A zart haromszoéglap olyan ponthalmaz, amely egy
haromszdg belsejében és a keriiletén levd pontokbdl all.)
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Megoldas pont
F
A
/N
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/ | X 5cm
Sem /S I N
/S
/ |5 cm AN
/ : \\ Tobb megoldas is lehetséges, az abran egy
Sem szabalyos ABC haromszog csucsai 5 cm
D Té - —|_C_ - ‘\F E tavolsagra lettek eltolva, igy keletkezett a 10
! /ﬁ \ | DEF héaromszog. A kérdéses pontok az A, B;
: y \ : C; D; E; F pontok.
\
| / \5 cm |
Sem | / 5 | 5cm
| / 5 cm \ |
)
o/ v
v \
AT " sem B
Tobb megoldaés is lehetséges,
az abran egy szabalyos ABC
haromszog oldalait 5 cm-rel
hosszabbitottuk meg, igy
kaptuk D, E, F pontokat. A | 1p

négy haromszog igy: ABC,
ADE, BEF ¢s CFD.

Megjegyzések:

e Hibas megoldasra nem adhato pont.

o Ha (a fentihez hasonloan) egyértelmii abrakat ad meg a versenyzo, leiro széveg nélkiil is

maximdalis pontot kaphat.




